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EnergieSYSTEEM In transitie

Dynamiek tussen productie en verbruik groeit

CENTRALE ELEKTRICITEITSPRODUCTIE CENTRALE EN DECENTRALE ELEKTRICITEITSPRODUCTIE
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} De energietransitie | Gevolgen voor de netbeheerder
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Explosieve groei zonne-energie -> impact netcapaciteit-
Zonneweiden

Zon op woningen
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Elke maand +8.000 daken

Productie vergelijkbaar met verbruik
Daardoor vrij eenvoudig in te passen in het
elektriciteitsnet

Elektriciteit uit zonnepanelen van huishoudens
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= Sterke groei zonneweiden in rurale gebieden

= Concentratie in beperkte gebieden door ruimte en grondprijzen
» Forse vermogens: vergelijkbaar met een middelgrote stad

= Het bestaande elektriciteitsnet is daar niet op berekend

Elektriciteit uit zonneweides en industriedaken

2014 2015 2016 2017

— T Olaal megawatis '
== ==

2018" 2019°




£

Quick Scan Assen
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} Quick Scan Assen
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Woningen

" Warmtepomp - buitenlucht
Warmtepomp - bodem

¥ Hybride warmtepomp - ventilatielucht

M Hybride warmtepomp - buitenlucht

M CV-ketel [vaste biomassa]

B Warmtenet HT

M Onbekend

Ekehaar

OSudemolen

Rold



Jaarlijkse kosten warmteopties per woning

Jaarlijkse kosten van de warmteopties per woning
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» Vroegtijdig afstemmen wijkaanpak met de netbeheerders

» Rekening houden met systeemkeuze + impact op het net

» Afstemming plannen Woningcorporatie / Gemeente / Netbeheerder
» Impact Aanpassing Gebouwde Omgeving op het net

» Maar ook: Zonnepanelen niet op dezelfde fase in de hele straat
plaatsen
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Het toekomstig energiesysteem

Systeemintegratie

Ronald Velthuizen
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Ontwikkelingen op het netwerk en energiesysteem: Scope

Gebouwde nrrgr_w'lngﬁ Industrie h

Landbouw i Mohbilieeit =

F 1
In-/export
Mationaal

Regionaal

Gemeente

Wijk

Schaal

£ 4 =

2030-2050 10+jaar Scenario’s
Integraal Iﬂegaal

Focus

*Dit betreft de huidige minimale scope
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Verbruik elektriciteit en gas in Nederland
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Vraag en aanbod elektriciteit in Nederland in 2050

Power [GW]

Electricity
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Gevolgen van de energietransitie

= Veel meer duurzaam aanbod ( fmj )
» Ook decentraal invoeding van energie

» Energieaanbod is weersafhankelijk en niet stuurbaar
= Pieken elektriciteit tot 5x hoger in 2050

» Energievraag wordt lager, energiedragers veranderen
= Van gas naar elektriciteit, warmte, groene gassen
= Pieken elektriciteit tot 2x hoger in 2050

» Het aanbod volgt niet langer meer de vraag
= Grote overschotten en grote tekorten bij vraag en aanbod
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Systeemintegratie is essentieel

Integrale benadering over alle energiedragers, sectoren, schaalniveaus

= Betrouwbare, betaalbare en duurzame energievoorziening

» Flexibiliteit wordt belangrijk: ook conversie en opslag!
= Qok voor het verwerken van overschotten en tekorten
= Qok voor het oplossen van infrastructuur knelpunten (stroom)

» Energieopslag is essentieel
= Korte termijn batterijen (lokaal)
= Lange termijn opslag duurzame gassen (centraal)

1 waterstof 1 waterstofleiding kan

caverne kan evenveel energie vervoeren als

evenveel energie 8 hoogspanningslijnen

opslaanals 24 .  ——y

miljoen Tesla _Transport per waterstofleiding . B

T is tot 20 keer goedkoperals i e [

elektriciteit 1/—_\

Opslag in caverne is Huidige gascapaciteit is groot: . s
1000 keer NL gasnet: 350 GW 5
goedkoperals accu NL E-net: 20 GW 0
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-~ Infrastructure Outlook 2050

sunie-and Tennel. on integrated energy infrastructure
and Germany

GgaSuHe a=renner
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Scenario’s Net van de Toekomst 2050

16 GW zon 34 GW zon

5 6W wind land Internationaal Nationaal 14 GW wind land

6 GW wind zee 53 GW wind zee
Biomassa-gebaseerde Circulaire industrie en amhitieuze
industrie en CCS: procesinnovatie:

99% besparing; 95% CO2 reductie in 60% besparing;

35% biomassa; 2050 95% elektrificatie;

14% elekirificatie; C0,-emissie -97%.

C0,-emissie -95%

Regionaal

Circulaire industrie en ambitieuze
pracesinnovatie:

. 60% besparing;
166Wwindopland gy o\exrfiatie;

B84 GW zon

26 GW wind op zee C0,-emissie -97%.
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Finale energievraag 2017 en scenario’s 2050

2017: 2050 Local: 2050 National: 2050 International:
Demand (669 TWh) Demand (405 TWh) Demand (416 TWh) Demand (417 TWh)

B Electricity
B Methane
B Hydrogen
M Others

" Liquid fuels
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Tennet en Gasunie netwerken
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Conclusies voor Nederland en Duitsland

1. Alle scenario’s laten zien dat naast infrastructuur voor elektriciteit, ook de bestaande

gastransportinfrastructuur in Duitsland en Nederland een cruciale rol speelt in de energietransitie

2. Hoewel er in 2050 opslag voor elektriciteit beschikbaar is, biedt alleen gas een oplossing voor
seizoensopslag

3. Locatie, capaciteit en bedrijf van P2G-installaties zijn bepalende factoren en moeten worden
afgestemd met stroom- en gas-TSO’s
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Waterstofbackbone
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NETINPASSING. Doorlooptijden netaanpassingen

Planologische
processen,
vergunningen e.d.

hebben grote invioed
op doorlooptijden

Lo Hoogspanningsnet
Elektriciteitscentrale voor 150 kV
de opwek van elektriciteit

Metelkast in uw huis Elektriciteitska: Transformatorstation van Hoogspanningsstation Schakeltuin
10 kV naar 400/230 Volt Van 150 kV naar 10 kV

eruglevering

weken maanden



SAMEN WERKEN WE AAN EE

ENEXIS

GROEP

WWW.ENEXISGROEP.NL



} Discussie — 1€ voorstel:

» Wie is er al begonnen met verduurzamen van de wijk?
» Wat zijn jullie ervaringen tot nu toe?
» Wat is dan de grootste uitdaging?
» Helpt deze tooling hierbij?

» Welke partijen zijn al aangehaakt? Wat mis je nog?

> Hoe kunnen we elkaar versterken in de toekomst?

» Heb je nog tips?
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